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Apparues il y a 3,5 milliards d’annees, les bactéries sont les organismes vivants les plus
diversifies et les plus répandus sur Terre. Appartenant au monde des microbes, elles
mesurent en moyenne un millieme de millimetre.

En batonnets, arrondies, spiralées ou de structure non definies, les
bactéries peuvent produire des pigments leur conférant une
grande variété de couleurs.

Déinococcus radiodurans Caulobacter crescentus
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Ces organismes unicellulaires utilisent un mode de reproduction dit par {
scissiparite. Une cellule mere donne apres division, deux cellules filles. CECQ
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Biomasse terrestre

On estime a 103° le nombre de bactérie sur Terre. Leur capacité a
resister a tout leur a permis de coloniser tous les milieux, méme les
plus hostiles.

microbes
B Autres organismes vivants

Seulement une minorité de bactéries provoquent des maladies. La grande
majorité d’entre elles sont indispensables a la vie. Elles permettent par
exemple:

Participent dans la
fabrication d’aliments et de
medicaments

de recycler la matiere

Le corps humain est constitué de 10
fois plus de bactéries que de nos

propres cellules Cette communauté forme le

microbiote, un organe douée de
multiples fonctions.
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Chague année, les bactéries sont responsables de 14 millions de déces dans le monde,
dont environ 25000 en Europe.

Thanks to PENICILLIN /@ ce
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Le mode d’action differe selon le type de molécule. Les principales cibles sont:

La pénicilline
| empeche la
La polymyxine formation de

déstabilise

La Tetracycline
stoppe

[’acide nalidixique
se fixe sur et
Inhibe la croissance
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Les bactéries ont elles aussi développé des armes pour contrer les
antibiotigues.

L’utilisation abusive des antibiotiques a selectionne les germes résistants .
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En activant une « pompes » afin d’expulser le medicament

j cible ( En modifiant la cible de I'antibiotique.

antibiotique j“h‘
{ TN i H |

\\ T
N T~ j
\\
T
~— 2

R ~ S
W
"\

Ces mécanismes de résistance sont transmissibles non seulement entre bactéries de
MEme espece, mais egalement entre especes difféerentes.

En synthetisant un compose qui va detruire 'antibiotique.

Je suis capable d’accumuler plusieurs genes de
résistance et ainsi devenir multi-résistant.
Certains de mes congéneres sont pan-
résistants, plus aucun antibiotique n’est alors a
méme de les tuer!
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Timeline | Antibiotic drug discovery

(1940-1950

* Gramicidin (peptide)

* Penicillin (j-lactam)

* Neomycin (aminoglycoside]

L es b aCté rl es d 9V| enne nt d e p I US Salvarasan | | * Streptomycin(aminoglycoside) Rifarmycin Linezolid
;. (arsenical) * Cephalosporin (p-lactam) (ansamiycin) (oxazolidinone)
en plus résistantes aux — =

antibiotiques et de plus en plus vite.
Au contraire, la mise a disposition
de nouveaux antibiotigues se fait
de pIUS en pIUS ralre. Protonsil (1050-1060) Naladixic acid | | Daptomycin

(sulfonamide] * Chloramphenicol (pherylpropancid) (quinoclone] (lipopeptide)
* Chlortetracycline (tetracycline]
* Pobymyxin (lipopeptide)

* Enythromycin (macrolide)

* Vancomycin (glycopeptide)

* Virginiamycin (streptogramin)

2000 2003

1962

1960

1950

1940

9038 1932

The class of the antibiotic is shown in brackets.

Heureusement medecins et chercheurs s’allient pour trouver des alternatives nouvelles.

lIs continuent |la recherche de nouvelles molecules antimicrobiennes. Désormais on
ne cherche plus a tuer la bactérie, mais simplement la rendre inoffensive.
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croissance du S.aureus

Les bacteéeries aussi ont leurs propres virus, ce sont les phages.
Un phage va infecter et tuer spécifiqguement une espece de bactérie. Connue

depuis trés longtemps, la phagothérapie est encore réguliérement employée '/ |
dans certains pays.

Mélange de phages a but
thérapeutique

Parce qu’'il vaut mieux prevenir que guerir, la recherche pour
nouveaux vaccins continue.

Enfin grace aux nouvelles technologies, lidentification et la surveillance de
ces bactéries qui nous rendent malade sont de plus en plus efficaces.

Spectrometre de masse
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On le sait, les bactéries sont partout, méme dans nos assiettes. Mais toutes les bacteries
sont-elles bonnes a manger?

~Le Matin

55 Eemage DIVERS PEOPLE LOISIRS SOCIETE ECONG Il n ,eSt pas rare que des GENEVE SUISSE MONDE ECONOMIE BOURSE SPORTS CULTURE PEOPLE VIVRE
baCtérIeS dangereuses BERLIN/BERNE

La bactérie EHEC cause 10 morts en Allemagne

BacterieE.coli: enfants

-4 Par ats le 29.05.2011 & 17:42
hos italiSés & Bordeaux retrO uvees d an S n OS :n: ;:me ;e 86 :ns est décédee samedi en Allemagne portant le bilan a dix
p I " f I U morts et trois cents personnes touchées par la bactérie E.coli imputée a des
STEAKS HACHES CONTAMINES — Trois enfants bordelais ont a. I m e ntS a.sse nt a n e . concombres importes d'Espagne. L'hépital universitaire de Libeck, au nord du

. v e . , - b . ays, a annonce dimanche ce dixieme deces.
été hospitalisés dans un état «sévére» suite a la consommation pay

de steaks hachés achetés dans deux magasins différents, ce qui
a entrainé le lancement d'une alerte sanitaire régionale.

A Geneve 'une des missions des laboratoires du SCAV (service de la consommation et
des affaires vétérinaires) consiste au controle des denrées alimentaires.

C’est l'inspectorat du SCAV qui se
charge de prelever des échantillons
dans tout établissement qui
transforme, cede ou vend des denrees
alimentaires. Chaque annee 4500
prelevements sont effectuées

En cas de non respect de la |égislation alimentaire, le
SCAV peut exiger gue des mesures soient prises
iImmediatement (destruction de denrées alimentaires,
sequestration de locaux ou d’appareils...) En 2011, 30%
des échantillons analysés se sont averés non conformes.

Découverte de viande avariee et pourrie
stockée dans une chambre froide
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Le laboratoire de microbiologie
effectue la recherche des
bactéries qui posent probleme
en terme de securité alimentaire.

Comment ca se passe”?

POUR CAUSES DE

MEURTRES er INTOXICATIONS
DENONCIATION CALOMNIEUSE

o ZIZANIE EUROPEENNE o

1) Préparation de I'’échantillon
(pesage, broyage, dilutions...)

balance stomacher

2) Mise en culture. Differentes dilutions de I'échantillons sont deposées sur des milieux
de culture spécifiques pour les germes recherches.
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Bmtes de pétri contenant du milieu de culture
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3) Analyses et interprétations. Apres croissance,
les micro-organismes sont denombres, isoles et

identifies, Galerie d’identification

Quelles sont les bacteries recherchées?

Evidemment les bactéries dangereuses pour 'homme
(Baclllus cereus, Pseudomonas aeruginosa,
Staphylococcus aureus,...)

Mais également des indicateurs. Il s’agit de bactéries qui peuvent
étre Iinoffensives, mais qui indiquent la présence potentielle
d’especes indesirables. Par exemple, la presence d’Escherichia
coli dans un aliment indique une contamination par des matieres
fecales et donc une préesence potentielle de germes dangereux

tels que des salmonelles. Escherichia col




